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  في المناطق المحيطة بمصفاة بانياس فيمياهدراسة تموث ال
الجمهورية العربية السورية 

ريم محمد سعيد بايرلي٭ . م
٭٭ رشدي حسن النجار. م.د.أ

عزيز عزت السيد٭٭٭ .م.د.أ
 

 ممخص
 وأكاسيد ت أن  مصفاة بانياس تطمق من مداخنيا يومياً كميات ىائمة من الغازات الحمضية مثل أكاسيد الكبري

النتروجين مساىمة بذلك بتكوين الأمطار الحامضية التي تساعد عمى ذوبان بعض الفمزات الثقيمة من التربة مثل الرصاص ، 
. الزئبق ،الألمنيوم و الكالسيوم مما يؤدي إلى رفع تراكيزىا في المياه الجوفية والجارية لتجعميا بذلك مياه مموثة 

من فندق الرومان الذي " مأخوذة من مناطق مختمفة ابتداء,و من أجل ذلك تم جمع وتحميل أربع عشرة عينة ماء 
.  كيمو متر 25بمنطقة القدموس والتي تبعد مسافة " يبعد مسافة أمتار عن مصفاة بانياس و انتياء

 – Caالكالسيوم – Cdالكادميوم -Naالصوديوم -Feالحديد )وقد تم تحديد العناصر التالية في العينات موضوع الاختبار 
و قد إدراج النتائج في جداول خاصة ، و  Atomicليتر و ذلك باستخدام جياز ال /مقدرة بميمي غرام  (  Pbالرصاص 

. أنزلت عمى منحيات بيانية نظمت ليذه الغاية 
و قد تم اعتماد المواصفات القياسية الصادرة عن منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب ، والمواصفات القياسية 

من " الصادرة عن ىيئة المواصفات و المقاييس العربية السورية كمرجعٍ لمقارنة النتائج وتحديد مدى تموث المياه انطلاقا
: العينات المأخوذة من المناطق التالية 

ابتمة -   رأس الوطا – دوير بعبدا –مزرعة بنزلة – قريفيص – بحيرةالسن – حريصون – العنازة – الزلمو –فندق الرومان )
 . ( القدموس – بئر أوبين – دير البشل –

تبين أن جميع العينات المدروسة مموثة و بنسب : وبعد دراسة مفصمة لحيثيات البحث توصمنا إلى النتيجة التالية 
مختمفة حيث أن تراكيز العناصر الآنفة الذكر كانت مرتفعة فييا عن الحد المسموح بو و المحدد من قبل منظمة الصحة 

. العالمية 
 

. جامعة دمشق - ٭ كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية 
.  قسم التتصميم الميكانيكي – كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية –٭٭ جامعة دمشق 

.  ىندسة التصميم والإنتاج–كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية - ٭٭٭ جامعة الإسكندرية 

 

Abstract 
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The Banias refinery discharges every day from its chimneys large amounts of acidic 

gases like sulfur oxides and nitrogen oxides, contributing, by that, in the formation of the 

acidic rains that assist in the dissolution of some heavy elements from the soil such as lead, 

mercury, aluminum and calcium. The gradual increase of heavy metals concentrations in 

ground and running water resulted gradual increase in the pollution ratio.                                                                     

For this purpose, fourteen water samples were collected and analyzed. They were taken from 

different sites starting from Al-Roman Hotel, which is a few meters away from Banias Refinery 

and ending with Al-Qadmous Area which is 25 km away.  

In the samples subject of examination, the following elements were defined: iron (Fe), 

sodium (Na), cadmium (Cd), calcium (Ca) and lead (Pb). They were measured with milligrams 

per liter (mg / l), by using the Atomic instrument and the results were listed into special charts 

and were laid on graphs made for this purpose. 

The standard specifications issued by the World Health Organization and the 

standard specification issued by the Arab Syrian Standards and Specifications Organization 

for drinking waters were adopted. The samples were taken from the following areas: 

 ( Al-Roman Hotel, Al-Zello, Al-Ennaza, Harisoun, Al-Sinn Lake, Quraifees, Banzaleh Farm, 

Dowair Ba’abda, Raas Al-Wata, Atbala, Dair Al-Beshel, Ouben Well and Al-Qadmous ).  

The main obtained results were summarized as follows: 

      All the studied samples were polluted in different ratios. This was due to the 

increment of aforementioned concentrations elements which were over the permissible limits, 

defined by WHO. 

 

 

 مقدمة 1. .
 وجود كمية مواد إضافية في الموجودات البيئية "نيج عمماء البيئة عمى تعريف التموث بأنو

، تؤدي إلى الانحراف عن التركيب الطبيعي  لكل منيا وما يؤدي إليو ىذا (اليواء ، الماء، التراب )
 ".الانحراف من أضرار

: ولمتموث نوعان أساسيان
. (التراب-  الماء–تموث اليواء  ) ويشملالتموث المادي - أ

 الناتج عن محركات السيارات والآلات والورش الضجيجالتموث المعنوي مثل - ب
. ( وتمحق الأذى بو وحالتو النفسيةأعصاب الإنسان والتي تؤثر عمى

فضل النشاطات البشرية ب تركيبيا بشكل مباشر غيريتتعتبر المياه مموثة عندما 
. لتصبح غير ملائمة للاستعمال

: تقسم المياه المموثة حسب طبيعة تموثيا إلى قسمين رئيسيين
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 :(1)ي وهبها مرغوب الحسب الصفات الفيزيائية غير : أوولاً 
. الطعم والرائحة- 1
 .المون- 2
. درجة الحرارة- 3 

. الاشعاع- 4
 :حسب طبيعة المواد الممو ة وهي:  انيالاً 

. مواد كيميائية- 1  
نباتية او حيوانية مما يؤثر عمى صفاء الماء، وأبسط  (بيولوجية )مواد حيوية- 2

 .البكتريا التي تعتبر من الأحياء أحادية الخمية ىذه المواد
 

الدراسة النظرية . 2
( 3-4)س التموث المادي لم روة المائية الناتج عن مصفاة بانيا 1.2

 :الحياة ولا غنى لمكائنات الحية عنو وقد قال الله تعالى في كتابو العزيزعصب الماء ىو 
      وجعمنا من الماء كل شيء حي  .إذاً بدون الماء  لا حياة عمى الإطلاق  .

، من الوزن %70من وزنيا كما يوجد بنسبة % 60إلى % 50يوجد الماء في الخمية الحية بنسبة من 
من وزنيا وتأتي أىمية الماء بالنسبة للإنسان بعد % 90عن الكمي لمخضراوات ويزيد في الفاكية 

لا أصيب . الأوكسجين مباشرة لذلك يجب أن يكون الماء الذي يتناولو الإنسان نقياً بحدود المقبول وا 
. بكثير من الأضرار وتعرض لكثير من الأمراض والتي من الممكن أن تقضي عمى حياتو

ن كان ذلك يحدث  يعتبر الماء مُحل جيد لكثير من المواد فيو مُحل لكل شيء عمى وجو التقريب وا 
.  بنسب متفاوتة، وحتى المواد التي لا تنحل فيو تكون معمقة بجزيئاتو

ىذا وتحتوي مياه البحار والمحيطات عمى كثير من الأملاح والمركبات الكيميائية المنحمة فييا ، 
. كما تحتوي عمى نسب متفاوتة من أغمب المعادن والفمزات المعروفة بما فييا الذىب والفضة

 ىوعندما تتعرض المياه لحرارة الشمس يتبخر جزء منيا ويتصاعد في الجو عمى ىيئة بخار لا ير
، وعندما يبرد ىذا البخار في طبقات الجو العميا تتشكل السحب وبصعودىا إلى طبقات الجو العميا 
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يتكاثف ما بيا من بخار تحت شروط خاصة ويتحول إلى قطرات من الماء لتتساقط كأمطار فوق 
اليضاب وعمى سفوح الجبال، ثم تتجمع ىذه المياه محدثة بحيرات مغمقة أو لتكون الأنيار التي تعود 

. وتصب في البحار
ومع ذلك لا يمكننا القول أن ىذه المياه نقية تمام . ىذا وتعتبر مياه الأمطار أنقى المياه الطبيعية

النقاء، وذلك لأن الأمطار قد تذيب أثناء سقوطيا بعض الغازات الموجودة في اليواء وقد تحمل معيا 
بعض الشوائب العالقة، في الطبقات السفمية من الغلاف الجوي وبناءً عمى ما سبق فإن الأمطار التي 
تيطل في منطقة بانياس وما يحيط بيا من مناطق ىي أمطار مموثة وذلك نتيجة لوجود مصفاة بانياس 

والتي ينطمق منيا الكثير من الغازات المؤذية والتي بانحلاليا في مياه الأمطار تؤدي إلى ىطول ما 
 .يسمى بالأمطار الحامضية

 

 الأمطار الحامضية الناتجة عن مصفاة بانياس 2.2
 المحافظة في تمكيعتبر وجود مصفاة بانياس السبب الرئيسي في تكوين الأمطار الحامضية 

 يومياً كميات ىائمة من الغازات  المصفاة، وحيث تدفع(1) الشكل وما يحيط بيا من مناطق وقرى
الحامضية المنطمقة من مداخنيا مثل ثاني أوكسيد الكبريت والنتروجين وتحمل الرياح ىذه الغازات من 

.. مكان لآخر
. وبذلك يمتد تأثيرىا وفعميا إلى مسافات بعيدة كل البعد عن المصدر الذي خرجت منو
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 يبين الغازات المنطمقة من مداخن المصفاة (1)شكل 
 

ىذا وتتكون الأمطار الحامضية في المنطقة نتيجة كون الغازات المنطمقة من المصفاة تحتوي 
عمى الكبريت بشكل غاز أوكسيد الكبريت الذي يتفاعل مع أوكسجين اليواء بوجود الأشعة فوق 

البنفسجية الصادرة عن الشمس ليتحول إلى ثالث أكسيد الكبريت الذي يتحد بدوره مع بخار الماء 
: الموجود في الجو ليعطي حمض قوي ىو حمض الكبريتيك وفق المعادلات التالية

4223

322 2
1

SOHOHSO

SOOSO




 

وقد يتحد جزء من رذاذ حمض الكبريت مع بعض المواد القموية التي قد توجد في اليواء مثل 
ىطول الأمطار لوعندما يكو الجو جافاً ولا توجد فرصة . النشادر وينتج في ىذه الحالة كبريتات النشادر

فإن رذاذ حمض الكبريت وكبريتات النشادر يبقيان معمقين باليواء الساكن ويظيران عمى ىيئة ضباب 
ان يذوبسخفيف، وعندما تصبح الظروف مناسبة ليطول الأمطار فإن حمض الكبريت وكبريتات النشادر 

 . ليتشكل ما يسمى بالمطر الحمضيفي ماء المطر
ويجب أن لا نغفل أكاسيد النتروجين المنطمقة من المصفاة والتي تشترك مع أكاسيد الكبريت 
في تكوين الأمطار الحامضية والتي تؤثر عمى الثروة المائية حيث تتجمع الأمطار لتكون البحيرات 

. المغمقة والأنيار إضافة لممخزون من المياه الجوفية المستخدمة في ري الأراضي الزراعية
: أىميااً سمبيةً وللأمطار الحامضية في تمك المحافظة آثار

.  مياه البحيرات المغمقة كبحيرة السن وبالتالي التأثير عمى الثروة المائية والسمكية فيياتموث- 1
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عند سقوطيا عمى التربة تتفاعل مع بعض مكوناتيا القموية وتعادليا وتساعد عمى تفتيت كثير من - 2
ية تؤدي إلى عملىا إلى مياه الأنيار وىذه المعأىميا الكالسيوم وتحممو و ىا عناصر بعضذيبيالصخور و

: إحداث أضرار ىي
.  أو تراجع في التربةحتحدوث  -1
.  زيادة في تركيز الكالسيوم في مياه الأنيار -2
 ذوبان بعض الفمزات اليامة في مياه الأمطار الحامضية مما يؤدي إلى إبعادىا عن جذور  -3

المغنزيوم والتي تحمل بذوبانيا إلى - البوتاسيوم- من ىذه الفمزات الكالسيوم عمى سبيل المثال النباتات
. المياه الجوفية مما يقمل من إنتاجية وجودة المحاصيل الزراعية ىناك

- الزئبق-  مثل الرصاص الحامضية ذوبان بعض الفمزات الثقيمة من التربة في تمك الأمطار -4
 .ن تتجمع في أجساميامالألمنيوم والتي بذوبانيا تسبب الضرر الكبير لمكائنات الحية لأنيا بمرور الز

 
المواد والطرق  . 3

تم جمع العينات المائية المدروسة من المناطق المحيطة بمصفاة بانياس، والتي تبدأ من بعد   
كم عن المصفاة 25محاذٍ لممصفاة ىو فندق الرومان وتدرجاً بالبعد وانتياءً بالقدموس التي تبعد مسافة 

: ذلك حسب الترتيب التاليو
. (المياه جوفية )فندق الرومان يبعد أمتار عن مصفاة بانياس  -1
. ( أنيار جارية عمى شكلالمياه ) الزلو -2
. (المياه سطحية ) العنازة -3
. (المياه جوفية ) حريصون -4
.  بحيرة السن -5
. (مياه سطحية ) قريفيص -6
. (مياه سطحية ) مزرعة بنزلة -7
 .(مياه جوفية ) دوير بعبده -8



 2008-العدد الثالث- مجمة العموم اليندسية

 53 

 .(مياه جوفية )راس الوطا  -9
. (مياه جوفية )أبتمو - 10
. (م35مياه جوفية بعمق  )دير البشل- 11
. مياه سطحية بين المنطقتين السابقتين- 12
. (مياه جوفية )بئر أوبين- 13
 .(مياه جوفية وسطحية )القدموس- 14
:  العناصر التالية في تمك العينات نسبةومن ثم تم تقدير 

 .Pbالرصاص- Caالكالسيوم - Cdالكادميوم - Na الصوديوم – Feالحديد 
:  المؤلف منAtomicتمك العناصر جياز الـ نسبة ولقد استخدم لتقدير 

CHCHاسطوانتي غاز استيمين  -1 ونتروز  ON2  
.  مستقبل ليب -2
. قئ حرا -3
. مصدر ليب -4
.  لمبات خاصة بحسب كل عنصر -5
.  زر تشغيل -6
 . موصولة بجياز كمبيوترSoftware شبكة  -7

 . العينة المفحوصة أنابيب شعرية لسحب -8

ن مبدأ عمل الجياز يعتمد عمى امتصاص العنصر المذاب بالماء، بحيث يتم حرقو  ىذا وا 
 فيعطي نتيجة الاحتراق ليباً لو طيف خاص يدعى طيف الانبعاث، يتم قراءتو عن طريق الممبات

 ليذا العنصر أو ذاك، وقد تم إدراج الخاصة بكل عنصر معدني من خلال طول موجة محدد وخاص
 . ( 5-4-3-2-1 )نتائج الاختبار في الجداول المرفقة 

 
 
 

( 600000/1مقياس ) خريطة تبين توضع بعضأماكن أخذ العينات (2)شكل 
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 نتائج البحث. 4

 : mg /Lدراسة تركيز عنصر الحديد مقدرالاً بـ- أوولاً 
دراسة نسبة تركيز عنصر الحديد  ( 1)توضح النتائج المعروضة في الجدول والمنحنى البياني رقم 

 . mg /Lمقدراً بـلمعينات المدروسة 
 يبين مناطق أخذ العينات وتركيز الحديد في تمك العينات ( 1)جدول 

 7 6 5 4 3 2 1رقم العينة 

المنطقة 

فندق الرومان 
يبعد أمتار - 

عن مصفاتو 
المياه )بانياس 

 (الجوفية

الزلّو 
 (أنيار جارية)

العنازة 
مياه )

 (سطحية

حريصون 
آبار )

 (جوفية

 بحيرة السن
مياه )

 (جوفية

قريفيص 
 (مياه سطحية)

 مزرعة بنزلة
 (مياه سطحية)

 0.06 0.07 0.06 0.09 0.18 0.01 0.06التركيز 

 10 9 8رقم العينة 
11 12 13 14 

المنطقة 

 دوير بعبدة
 (مياه جوفية)

 رأس الوطا
 (مياه جوفية)

أبتمة 
مياه )

 (جوفية

دير 
 البشل

مياه )
جوفية 
بعمق 

 (م35

بين ابتيمو 
ودير 
البشل 

مياه )
 (سطحية

بئر أوبين 
مياه )

 (جوفية

 مياه)القدموس 
 (جوفية سطحية

 0.08 0.08 0.07 0.09 0.08 0.08 0.06التركيز 
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 في جميع المناطق المدروسة  (mg/L)يبين تراكيز عنصر الحديد مقدرالاً بالـ (1)مخطط بياني      
 

 : mg/L مقدرالاً بـNaدراسة تركيز عنصر الصوديوم :  انيالاً 
دراسة نسبة تركيز عنصر   ( 2)توضح النتائج المعروضة في الجدول والمنحنى البياني رقم 

  .mg /Lمقدراً بـالصوديوم لمعينات المدروسة 
 

  يبين مناطق أخذ العينات وتركيز الصوديوم في تمك العينات(2)جدول 
 7 6 5 4 3 2 1 رقم العينة

المنطقة 
يبعد أمتار عن - فندق الرومان 

 (المياه الجوفية)مصفاتو بانياس 
الزلّو 

أنهار )
 (جارية

العنازة 
 (مياه سطحية)

حريصون 
 (آبار جوفية)

 بحيرة السن
 (مياه جوفية) 

قريفيص 
 مياه)

 (سطحية

 مزرعة بنزلة
مياه ) 

 (سطحية
 0.02 0.03 0.02 0.04 0.03 0.12 0.06التركيز 

رقم 
 8العينة 

9 10 11 12 13 14 

 دوير بعبدة المنطقة 
 (مياه جوفية)

 رأس الوطا 
 (مياه جوفية)

أبتلة 
مياه )

 (جوفية

مياه جوفية )دير البشل 
 (م35بعمق 

بين ابتيلو 
 ودير البشل

مياه )
 (سطحية

بئر أوبين 
 (مياه جوفية)

 القدموس
مياه جوفية ) 

 (سطحية

 0.03 0.05 0.03 0.016 0.02 0.02 0.02التركيز 
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 المدروسة في جميع المناطق  (mg/L)يبين تراكيز عنصر الصوديوم مقدرالاً بالـ (2)مخطط بياني 
 
  :mg/Lيوم مقدرالاً بـمدراسة تركيز عنصر الكاد:  ال الاً  

 يوممالكاددراسة نسبة تركيز عنصر  ( 3)توضح النتائج المعروضة في الجدول والمنحنى البياني رقم 
 . mg /Lمقدراً بـلمعينات المدروسة 

 
 يوم في تمك العيناتم يبين مناطق أخذ العينات وتركيز الكاد(3)جدول 

 

 7 6 5 4 3 2 1رقم العينة 

المنطقة 

فندق الرومان 
يبعد أمتار - 

عن مصفاتو 
المياه )بانياس 

 (الجوفية

الزلّو 
أنيار )

 (جارية

العنازة 
مياه )

 (سطحية

حريصون 
آبار )

 (جوفية

بحيرة 
 السن

مياه ) 
 (جوفية

قريفيص 
مياه )

 (سطحية

مزرعة 
 بنزلة

مياه ) 
 (سطحية

 0.014 0.011 0.017 0.020 0.002 0.001 0.010التركيز 
 14 13 12 11 10 9 8رقم العينة 
 دوير بعبدةالمنطقة 

 (مياه جوفية) 
 رأس الوطا

مياه ) 
 (جوفية

أبتمة 
مياه )

 (جوفية

دير البشل 
مياه )

جوفية 
بعمق 

 (م35

بين ابتيمو 
ودير 
 البشل

مياه )
 (سطحية

بئر أوبين 
مياه )

 (جوفية

 القدموس
مياه ) 

جوفية 
 (سطحية

 0.021 0.020 0.021 0.010 0.020 0.020 0.010 التركيز
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ة في جميع المناطق المدروس  (mg/L)يوم مقدرالاً بالـميبين تراكيز عنصر الكاد (3)مخطط بياني 
 

 : mg/Lدراسة تركيز عنصر الكالسيوم مقدرالاً بـ: رابعالاً 
دراسة نسبة تركيز عنصر  ( 4)توضح النتائج المعروضة في الجدول والمنحنى البياني رقم 

  .mg /Lمقدراً بـكالسيوم لمعينات المدروسة ال
  يبين مناطق أخذالعينات وتركيز الكالسيوم في تمك العينات(4) جدول                  

 7 6 5 4 3 2 1رقم العينة 

المنطقة 

- فندق الرومان 
يبعد أمتار عن 
مصفاتو بانياس 

 (المياه الجوفية)

الزلّو  
أنيار )

 (جارية

العنازة  
 مياه)

 (سطحية

حريصون  
آبار )

 (جوفية

 بحيرة السن
 (مياه جوفية) 

قريفيص  
 (سطحية مياه)

 مزرعة بنزلة
مياه ) 

 (سطحية

 1.8 1.8 2.0 2.2 2.3 1.5 4.2التركيز 
 14 13 12 11 10 9 8رقم العينة 
 دوير بعبدةالمنطقة 

 (مياه جوفية) 
رأس الوطا 

مياه )
 (جوفية

أبتمة  
مياه )

 (جوفية

دير البشل 
مياه جوفية )

 (م35بعمق 

بين ابتيمو 
 ودير البشل

مياه ) 
 (سطحية

بئر أوبين  
 (مياه جوفية)

 القدموس 
مياه جوفية )

 (سطحية

 1.8 1.6 2.0 3.5 2.5 2.1 2.0التركيز 

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

1234567891011121314

  م    ين 

m
g

/L
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في جميع المناطق المدروسة   ( mg/l) يبين تراكيز عنصر الكالسيوم مقدرالاً بالـ (4)مخطط بياني 

 
:   mg/Lدراسة تركيز عنصر الرصاص مقدرالاً بـ: خامسالاً 

رصاص الدراسة نسبة تركيز عنصر  ( 5)توضح النتائج المعروضة في الجدول والمنحنى البياني رقم 
 . mg /Lمقدراً بـلمعينات المدروسة 

 
  يبين مناطق أخذ العينات وتركيز الرصاص في تمك العينات(5)جدول 

 7 6 5 4 3 2 1رقم العينة 

المنطقة 

- فندق الرومان 
يبعد أمتار عن 
مصفاتو بانياس 

 (المياه الجوفية)

الزلّو 
 (أنيار جارية)

العنازة 
 (مياه سطحية)

حريصون 
 (آبار جوفية)

بحيرة السن 
 (مياه جوفية)

قريفيص 
مياه )

 (سطحية

 مزرعة بنزلة
مياه ) 

 (سطحية

 0.409 0.234 0.101 0.242 0.155 0.315 0.255التركيز 
 14 13 12 11 10 9 8رقم العينة 

المنطقة 
 دوير بعبدة

 (مياه جوفية) 

رأس الوطا 
مياه )

 (جوفية

أبتمة 
 (مياه جوفية)

دير البشل 
مياه جوفية )

 (م35بعمق 

بين ابتيمو 
 ودير البشل

مياه )
 (سطحية

بئر أوبين 
 (مياه جوفية)

القدموس 
مياه جوفية )

 (سطحية

 0.354 0.328 0.213 0.469 0.304 0.299 0.358التركيز 
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في جميع المناطق  ( mg/L )بالـيبين تراكيز عنصر الرصاص مقدرالاً  (5)مخطط بياني 
المدروسة  

  
 مناقشة النتائج. 5

: بمقارنة النتائج التي حصمنا عمييا لمعناصر المدروسة وىي
. Pbالرصاص- Caالكالسيوم - Cdالكادميوم - Na الصوديوم – Feالحديد 

والموجودة في العينات المأخوذة من المناطق المحيطة بمصفاة بانياس مع مواصفات منظمة الصحة 
:  أن أعمى حد مسموح بو لمعناصر السابقة الذكر ىي عمىالعالمية لمياه الشرب والتي تنص

الحديد 
Fe(mg/L )

الصوديوم 
Na(mg/L )

الكادميوم 
Cd(mg/L )

الكالسيوم 
Ca(mg/L )

 Pbالرصاص
(mg/L )

0.3 0.002 0.005 0.5 0.05 

:  نجد أن 
المياه في منطقة مصفاة بانياس وفي جميع المراكز التي أخذت منيا العينات مموثة حيث ىناك 

ة عن منظمة الصحة العالمية رما يزيد تركيزه من العناصر آنفة الذكر عن المواصفات القياسية الصاد
 في منطقة دير البشل mg/L0.02: لمياه الشرب، فعنصر الصوديوم يصل أعمى تركيز لو إلى 

وىذا بدوره يفوق  رأس الوطا وابتمو- دوير بعبده–في منطقة مزرعة بنزلة . mg/L0.016وينخفض إلى 
.  وما فوقالقيم المحددة لتركيزه في بيانات منظمة الصحة العالمية بعشر أضعاف
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- في منطقة القدموس. mg/L 0.021لو إلى  وبالنسبة لعنصر الكادميوم يصل أعمى تركيز
 وكما ىو واضح في  في منطقة الزلوmg/L 0.001 وينخفض إلى  رأس الوطا– ابتمو  –بئر اوبين 

. أكثر المناطق المدروسة تزيد قيمة عنصر الكادميوم أضعاف مضاعفة عن القيم المسموح بيا
 لو في منطقة فندق الرومان حيث يبمغ يصل أعمى تركيزفأما عنصر الكالسيوم 

 mg/L 4.2  وينخفض تركيزه إلىmg/L 1.5كما نرى أن أقل قيمة فعمية ليذا  في منطقة الزلو ،
 .تعمو المسموح بيا بثلاثة أضعافالعنصر 

 البشل حيث يبمغدير لو في منطقة  أعمى تركيزإلى وأخيراً فإن عنصر الرصاص يصل 
mg/L0.469 وينخفض إلى mg/L 0.101وكما ىو واضح أيضاً  أن أقل  في منطقة بحيرة السن 

.   تقريباً  يفوق القيمة المسموح بيا بخمسة أضعافقيمة ليذا العنصر
ة أعلاه يتبين لنا أن الثروة المائية المتوفرة في المنطقة المحيطة مبينالعودة إلى النتائج البو

 . لمشرب كمياهبمصفاة بانياس ىي مموثة ولا تصمح للاستعمال المباشر 
 
 حاتالمقتر. 6

 

 : نقترح ما يميأجل تخفيف تموث المياه في المناطق المدروسةمن وانطلاقاً مما ذكر أعلاه و
العمل عمى معالجة الغازات المنطمقة من مداخن مصفاة بانياس قبل انتشارىا في الجو المحيط   -1 

وىذا ما يؤدي إلى تموث اليواء في الطبقة السفمى من الغلاف الجوي وىذا بدوره يؤدي إلى تحول 
الأمطار الياطمة فوق المنطقة إلى أمطار حامضية من جراء مرورىا عمى الطبقة السفمى من الغلاف 
الجوي والمشبعة بغاز أوكسيد الكبريت وأوكسيد النيتروجين وذلك بغية تخفيف تموث الأمطار الياطمة 

. عمى تمك المنطقة
معالجة المياه لتصبح صالحة للاستيلاك البشري في مجال الشرب أو سقاية المزروعات في تمك   - 2

 والمموثة بالغازات الحامضيةة في تمك المناطق ىاطلالمناطق وذلك نظراً لكثرة الأمطار ال
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